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(54) Filtre sanguin a permeabilite amelioree 

(57) il s'agit d un filtre sanguin destine a etre posi- 
tionne dans un vaisseau pour y pieger des cailiois de 
sang. Le filtre comprend une tete (5) a laquelle sont 
fixees. et de laquelle s'etendent, plusieurs pattes (7) 
constitutes d'elements allonges (9) presentant deux ex- 
trerrmes opposees. Les pattes sont elastiquement de- 


ployables radialement et I'element allonge de certaines 
au moins d'entre elles presente une forme repliee sur 
elle-meme, sensiblement en boucle (13). 

Selon Pinvention, I'une des extremites de certains 
au moins des elements allonges (9) est situee (en 17) 
a I'ecart de I'interieur de la tete (5) du filtre. 

Application aux fittres permanents ou temporaires. 
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Description 

L'invention concerne un filtre sanguin destine a etre 
positionne dans un vaisseau sanguin, pour y pieger des 
caiiiots de sang transposes par le flux sanguin. 

On notera des a present que le filtre de l'invention 
peut etre tant un filtre 'definitif (ou permanent), qu'un 
filtre 'temporaireV c'est-a-dire un filtre implantable dans 
un vaisseau et qui peut y etre laisse a demeure, ou bien 
en etre retire, apres une certaine periode d'implantation 
(typiquement consideree aujourd'hui comme de I'ordre 
d'une quinzaine de jours). 

De facon conventionnelle, un filtre dit a implantation 
■definitive" est pourvu de moyens de fixation ou d'accro- 
chage a la paroi du vaisseau dans lequei il est implante. 

Des exemples de tels filtres sont decrits dans US- 
A-5 059 205, US-A-5 133 733, ou encore US-A-5 344 
427. 

On connait toutefois egalement certains tels filtres 
sanguins pourvus de crochets de fixation a la paroi du 
vaisseau, qui sont malgre tout definis comme etant re- 
tirables ou repositionnables, du moins si la periode pen- 
dant laquelle ils ont ete positionnes en un endroit precis 
d'un vaisseau n'a pas ete trop tongue et que le develop- 
pemeni cellulaire n'empeche pas en pratique de les de- 
placer. 

US-A-5 324 304 presente un tel filtre dont la tete 
est equipee d'un crochet permettant d'attraper le filtre. 

Toutefois. differents filtres dits temporairesV c'est- 
a-dire retirables dans les conditions rapDelees ci-avant. 
sont tels que le filtre en lui-meme est raccorde a une 
longue tubulure porteuse souple (souvent un catheter) 
qui serpente dans le corps du patient jusqu'a la zone de 
surface cutanee a partir de laquelle le filtre a ete introduit 
dans le systeme vasculare, cette tubulure allongee 
s'etenoant meme en general jusqu'a I'exteneur du corps 
du patient. 

Des exemples de tels filtres sont decrits oans US- 
A-5 300 086 . oans FR-A-2 713081 ou encore dans US- 
A-4 969 691 

Parmi ces differents types de filtres. celui de Inven- 
tion concerne structurellement plus particulierement 
un filtre prcsentant un axe et comprenant une tete situee 
sensibiement suivant cet axe et a laauelle sont fixees. 
el de laquelle s'eiendent. plusieurs pattes constituees 
d'au moms un element allonge (filitormc) presentant 
une premiere extremite et une seconde extremite opdo- 
see. lesaites pattes etant mobiles radialement entre un 
etat radialement deploye et un etat radialement replie 
dans lequei les oattes sont rapprochees de I'axe. I'ele- 
ment allonge de certaines au moins de ces pattes pre- 
seniant une forme repliee sur elle-meme. sensibiement 
en ooucle 

Une telle structure de filtre est divulguee oans US- 
A-5 344 427 

Toutefois. ce filtre. comme ceux susmentionnes. 
presente encore des imperfections quant a la permea- 
bilite de sa tete au regard de la circulation du sang. 


Or. il s'agit la d'un probleme critioue, des tors que 
le filtre doit etre apte a capturer et a retenir des caiiiots 
sanguins d'au moins une certaine taille, mais ii ne doit 
pas etre excessrvement perturbant au regard de la cir- 
s culation du sang et du vaisseau dans lequei il est im- 
plante. 

Ces deux contraintes sont difficiies a satistaire en- 
semble. 

On doit egalement tenir compte de la resistance 
J0 mecanique du filtre, de sa capacite a etre implante a 
partir d'un tube (catheter) de petit diametre. et de sa fia- 
bilite. 

La solution de ('invention consiste, sur un filtre du 
type de US-A-5 133 733 OU FR-A-2 713 081 (pages 4 
is a 8), a situer au moins Tune desdites extremites de I' 
(des) element(s) allonge(s) constituant les pattes. a 
recart de I'interieur de la tete du filtre. 

De cette maniere. il doit etre possible de rapprocher 
les unes des autres les portions desdits elements allon- 
20 ggs fixees a la tdte du filtre, en diminuant alors la dimen- 
sion (en particulier radiale) de cette t§te, ceci devant fa- 
voriser la permeabilite de la tdte du filtre au regard de 
la circulation du sang. 

Cette solution peut egalement etre appliquee a un 
25 filtre sanguin ayant d'autres caracteristiques structurel- 
les, tel que le filtre divulgue dans US-A-5 344 427. 

II s'agit d'un filtre sanguin dans lequei, en plus des 
caracteristiques susmentionnees, 

30 - les pattes, constituees chacune d'un element allon- 
ge (filiforme), presentent une longueur suivant leur 
allongement, 

dans leur etat deploye, ces panes sont, sur une par- 
tie de leur longueur, inclinees par rapport a I'axe du 
35 filtre pour definir ensemble une corolle axiale. 

la premiere extremite des elements allonges cons- 
tituant les pattes est fixee a I'inteneur de la tete du 
filtre, 

et surtout, la forme repliee sur elle-meme, sensible- 
40 ment en boucle de certains au moms desdits ele- 
ments allonges est en outre pliee sensibiement en 
epmgle a cheveux, de sorte que les pattes conside- 
rees presentent, autour de la corolle, un patin de 
centrage sensibiement parallele a I'axe du filtre. a 
•*s ia suite de leur dite partie inclinee. 

A la lecture de US-A-5 344 427 (qui est introduit 
dans la presente description par reference, comme les 
autres brevets cites), on notera ('importance de ces pa- 
50 tins de centrage (appeles epingle : "harpin" ou "pin"). 

On notera egalement, en particulier au vu des figu- 
res 4, 5 et 1 5. que les deux extremites opposees de cha- 
cun des elements allonges constituant les pattes sont 
prevues pour etre fixees a finterieur de la tete du filtre, 
55 ce qui. bien entendu, oblige a dimensionner en conse- 
quence cette tete. 

Au contraire, dans l'invention, on conseille done 
qu'une des extremites de certains au moins de ces ele- 
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ments allonges soit situee a I'ecart de I'inteneur de la 
tete du filtre. 

Un probleme corollaire que resout I'invention con- 
cerne la manure dont on va disposer cette extremite 
d'element allonge situee a I'ecart de I'tnterieur de la tete s 
du filtre. 

En eft et, on a d6ja indique ci-avant que le filtre doit 
avoir une capacite suffisante de filtration, sans toutefois 
etre trop encombrant nitrop perturbant, tout en demeu- 
rant mecaniquement resistant. 

Aussi, une caracteristique complementaire de Pin- 
vention prevoit-elie que ladite seconde extremite d'un 
element allonge de patte soit fixee a (Element allonge 
lui-meme, pour termer ladite boucle. 

Les partes considerees ne seront alors fixees a la 
t§te du filtre que par un seul tron9on d'6lement allonge, 
alors qu'elles le sont par deux troncons, notamment 
dans US-A-5 344 427 ou FR-A-2 713 081 . 

II pourrait malgre tout dtre considere que cette 
liaison par un seul brin entre les pattes et la tete aftaiblrt 
trop la tenue meoanique des pattes et/ou leur resistance 
radiale k la reaction exercee par les parois du vaisseau, 
en situation implantee du filtre. 

Aussi. une caracteristique complementaire de in- 
vention prevoit-elle la possibility que cette seconde ex- 
tremite d'element(s) allongd(s) soit malgre tout fixee a 
la tete du filtre, mais alors a I'exterieur de cette tete 

On pourrait ainsi prevoir de fixer la moitie des ele- 
ments allonges (fils metalliques, par exemple) a I'inte- 
neur de la tete et I'autre moitie, a I'exterieur de cette tete. 

L'avantage de cette solution par rapport a la prece- 
dente serait de ne pas aflaiblir 1'assemblage des pattes 
a la tete du filtre. tout en augmentant la distance seDa- 
rant deux brms consecutifs. 

Si Ton revient toutefois a la solution premiere de 
fixer la seconde extremite d un element alionge oeter- 
mme a lui-meme. pour fermer la boucle. on notera 
l'avantage qu'il y a a situer cette fixation de I'element a 
lui-meme sur la portion des pattes qui se depioie pour 
former la corolle. ceci sur un filtre a patin de centrage 
du type de US-A-5 344 427 

En eflet on pourra ainsi beneficier de la capacite 
dc filtration de deux brms de til, au lieu d'un. non seule- 
ment a I'endroit du patin, mais egalement sur ladite par- 
lie en corolle 

En relation avec cola, et a nouvcau oour favonser 
la tenue mecanique du filtre une autre caracteristique 
de I'invention conseille de disposer cette fixation de 
I'element allonge sur lui-meme plus pres de la tete du 
filtre que du patin de centrage de la patte consideree 

En complement ou en alternative, il pouro aussi 
s'averer necessaire d'augmenter la section de I'element 
allonge (par exemole d'augmenter le diametre ou ou des 
fil(s) rond(s) constituant les pattes) a proximite de la tete 
du filtre et/ou sur la partie de I'element allonge situee 
hors de la boucle. c'est-a-dire done sur la partie ou la 
patte consideree ne presente qu'une structure "simple - , 
a differencier de la structure "double" a I'endroit de la 


boucle. 

Une description encore plus detaillee de invention 
va maintenant etre fournie, en reference aux dessms 
annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique, de face, du 

filtre de I'invention avec ses pattes representees 

dans leur position radialement depioyee : 

la figure 2 montre le filtre de la figure 1 . en position 

radialement resserree de ses panes ; 

la f igu re 3 montre une possible realisation d un tron- 

con d^lement allonge formant les pattes ; 

la figure 4 montre une variante de realisation du 

troncon de la figure 3 ; 

la figure 5 montre Tune des pattes du filtre de la fi- 
gure 1 , y compris sa fixation a la tdte ; 
la figure 6 montre une vue partielle schematique 
d'une variante de fixation des pattes a la tete du 
filtre ; 

la figure 7 montre elle aussi (avec arrachement par- 
tial comme la figure 5). une autre maniere de reaii- 
ser les pattes du filtre et de les tier a. la tete ; 
la figure 8 montre, en vue agrandie, un detail de la 
figure 5 : 

la figure 9 montre une portion de filtre. pour la rea- 
lisation d'un filtre temporaire ; 
la figure 10 montre egalement une portion du filtre. 
pour realiser un filtre repositionnable (voire 
retirable) ; 

la figure 11 montre le filtre de la figure 1 suppose 
en position depioyee a I'interieur d'un vaisseau 
sanguin ; 

et la figure 1 2 montre une autre variante de realisa- 
tion d'un filtre conforme a Pinvention, en vue exte- 
rieure de face. 

Sur la figure 1 tout d'abord, on voit illustre un filtre 
sanguin 1 , conforme a I'invention qui doit pieger et re- 
tenir des caillots de sang de taille superieure ou 6gale 
a 5 mm ou 6 mm (a 10 % pres). 

Ce filtre presente un axe general 3, une extremite 
axiale proximale 3a et une extremite axiale distale 3b. 

A son extremite proximale, et sensiblement suivant 
I'axe 3. le filtre comprend une tete 5. A cette tete. sont 
tixees une serie de pattes flexibles allongees 7, par 
exemple au nombre de quatre, roparties anguiairement 
de maniere sensiblement reguiiere autour de I'axe 3, de 
telle maniere que ces pattes se deploient elastiquement 
d'abord sensiblement suivant une corolle axiale conique 
a partir de la tete. dans leur position radialement de- 
pioyee de la figure 1 . 

Typiquement, il s'agira de la position de repos non 
contrainte des pattes. 

Sur la figure 2. on voit que ces memes pattes 7 peu- 
vent egalement occuper une position radialement res- 
serree dans taquelle eiles sont rapprochees de I'axe 3, 
vis-a-vis duquel eiles s'etendent ici sensiblement paral- 
lelement. 
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Typiquement. il pourra s'agir la de la position radia- 
lement contrainte desdites pattes, position qu'on leur fe- 
ra adopter en particulier pour mettre en place le filtre a 
I'inteneur du vaisseau. comme ceia est connu (voir si 
necessaire brevets precites, et notamment US-A-5 344 5 
427 ou US-A-5 324 304). 

Comme illustre schematiquement sur la figure 3, 
tout ou partie des pattes 7 peut etre realise k partir d'un 
fil rond ou sensiblement rond (oval, ovoide, ...) 9, tel en 
paniculier un fil metallique en acier inoxydable (par *o 
exemple reference AFNOR K13 C20 N16 Nel5, com- 
mercialise sous la marque "PHYNOX", avec un diame- 
tre de fil pouvant etre compris entre deux et quatre dixie- 
mes de millimetre environ). Le meme metal peut etre 
utilise pour la tdte. 75 

Comme illustre sur la figure 4, les pattes 7 pour- 
raient egalement etre realisees a. partir d'une fine plaque 
de metal (par exemple la meme matiere que cktessus) 
1 1 , meme si a priori, on conseille Putilisation d'un fil rond. 

On peut egalement prevoir I'utilisation d'une matie- 2° 
re plastique. a la place du metal, la matiere retenue etant 
de toute facon biocompatible. 

A nouveau sur la figure 1, mais egalement sur les 
figures 5 6 et 7. on notera que tout ou partie des pattes 
7 est conforme en boucle, par repliement sur eux-me- 2$ 
mes des elements allonges 9 ou 11. 

Sur la figure 7. il s'agit de boucles 1 3 de forme ovoi- 
de ou plus ou moins en trapeze allonge, chaque parte 
s'etendant dans son etat radialement deploye, suivant 
une direction (telle que 15. 16) inclmee par rapport a 30 
I'axe 3. tout en etant concourante entre elles et vis-a-vis 
dudit axe 3. du cote de I'extremite proximale 3a. 

Sur les figures 1 . 2. 5 et 7. la boucle formee par Tun 
des fils 9 replie est une boucle fermee Une vue agran- 
die de cette •fermeture' est illustree sur la figure & On 35 
peut ainsi constater que I'extremite 9b d'un fil 9 consi- 
dere est. a I'ecart de la tete. fixee au fil lui-meme (par 
exemple par soudage, collage ). apres que Ton ait re- 
plie en boude iedit fil pour former I'espace 13 terme. 

Avantageusement. la zone 17 de fixation du fil sur **o 
lui-meme sera situee entre I'extremite distaie 3b et la 
tete 5. done sur la partie en corolle des panes, en posi- 
tion radialement deployee du liltrc 

On conseille meme. comme montre clairement sur 
les figures 1. 5 et 7. que cette zone 17 son situee plus 4 * 
pros do la tete 5 que do I'oxtremrte distaie 3b 

Ainsi. on voit sur la tigure 5 que si une distance axia- 
le L separe la tete 5 de I'exlremrte 3b. la distance axiale 
I entre cette meme extremite distaie 3d et la zone 17 
pourra etre comprise entre environ les deux tiers et les 50 
quatre cinquieme de ta longueur L 

Sur la figure 7. on aura en outre certamement note 
que les pattes 7 s'etenoent essentiellement suivant une 
direction rectiligne ou eventuellement legerement cour- 
be. avec une concavite dirigee vers I'axe 3 (directions 55 
15 et 16). 

Par centre, on remarquera sur ies figures 1 , 5 et 6 
que les pattes 7 se prolongent par ce que Ton denom- 


mera un "patin de centrage - 21 au-dela et autour de leur 
portion 19 en corolle. 

Par comparaison avec la figure 7, chaque oat in 21 
prolongs ainsi les pattes considerees du filtre. au-dela 
de I'extremite distaie 3b, sans toutefois necessairement 
allonger la longueur axtale L desdites pattes, puisque 
les patins 21 reviennent en arriere vers la tete 5 (ici com- 
mune & toutes les pattes), les deux brins des elements 
allonges 9 ou 11 formant les pattes etant pour ceia cha- 
cun plies plus ou moins en epingie a cheveux. en 23. 

Avec ces patins 21 , la boucle 1 3 est done pliee sen- 
siblement en "V (dans fetat radialement deploye du fil- 
tre). 

Pour plus de details, on se reportera a US-A-5 344 
427 (colonnes 3 et 4). 

Quoi qu'ii en soit, avec une telle boucle 1 3 fermee 
en 17. la fixation des pattes considerees a la tete 5 ne 
s'effectuera individuellement que par un seul brin d'ele- 
ment allong6 9 ou 11. 

De ce fait, on peut augmenter le diametre ou la sec- 
tion droite de la portion de patte situee entre la zone de 
fermeture 17 de la boucle 13 et la zone de fixation d la 
tete 5 (troncon repere 31 sur la figure 8). 

Quant a la fixation des pattes a la tdte commune 5. 
elle pourra notamment s'eff ectuer de Tune des manieres 
divulguee dans US-A-5 344 427. 

Brievement, il est tout cfabord possible de fixer I'ex- 
tremite 9a de chaque element allonge considere (oppo- 
se a I'extremite precite 9b) a I'inteneur de la tdte dans 
un passage 33 parallele d I'axe 3, comme illustre sur la 
figure 5. 

Ainsi. une succession de passages 33 pourront etre 
repanis autour de cet axe h I'inteneur de la tete du filtre. 
pour recevoir chacune des pattes 7, la patte etant en- 
gagee etroitement dans Tespace 33 correspondent ou 
elle est ensuite fixee (de preference soudee ou coliee) 

En variante, comme illustre sur la figure 7, on envi- 
sage aussi la possibility d'utiliser un element allonge, tel 
qu'un fil metallique 9. plus long que celui de la figure 5 
et de taire passer une portion sensiblement centrale 39 
dudit fil a I'interieur d'un passage 35 en *U m de la tfite 5. 
les deux extremites libres 9'a. 9'b du fil etant ensuite 
chacune fixees en 17 sur le fil lui-meme, pour former les 
boucles souhaitees 

Eventuellement I'extremite 9'b du filpourrait meme 
sc prolonger pour passer encore une ou plusieurs fois 
a I'interieur de la tete et developper ainsi les pattes sur 
toute la periphene de cette tete. a partir d'un seul fil. 
avec une succession de passages en "U" 35 se rejoi- 
gnant eventuellement a I'interieur de la tdte. 

Sur les figures 6, 9 et 10, est illustree une autre ma- 
niere de doubler les pattes et de les fixer a la tdte du 
filtre. 

En I'espece. comme on le voit plus clairement sur 
la figure 6, les deux extremites opposees 11a, 11b d'un 
meme element allonge 11 sont ramenees jusqu'S la tete 
5. ou elles sont fixees respectrvement a I'interieur et a 
rexterieur de ladite tdte, aprds que Ton ait ddfini la patte 
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7 bouclee avec eventuellement son patin 21 

La fixation de I'extremite 11a k I'interieur de la tete 
peut s'operer comme sur la figure 5, dans un passage 
parallele a I'axe 3. 

A I'exterieur, la portion terminale opposee 11b du 
m§me element est plaquee contre la surface 5a de la 
tele, & laquelle cene portion terminale est fixee par tout 
moyen approprie, tel que soudage ou collage. 

Ainsi, la boucle realisee ne sera pas tout a fait fer- 
mee, une epaisseur de la tete separant les deux extre- 
mites 11a, 11b, lesquelles pourront toutefois etre plus 
ou moins rapprochees. voire se chevaucher. 

A noter que, meme si un element 11 se prolongeait 
par un troncon (pointilles 40 sur ia figure 6) pour relier 
entre elles deux extremites successives (telles que lib 
et lit)) de deux elements 11 adjacents fixes & la tete, on 
considererait quand mdme qu'il s'agit d'une fixation a la 
tete du fiftre par une D extremit6" d'element allonge. La 
meme consideration peut etre appliquee a la figure 7, 
au regard du troncon de fil 39. 

Sur les figures 9 et 10, la fixation des pattes est la 
m§me que sur ia figure 6. 

Mais ces deux figures presentent surtout un interet 
au regard du moyen complementaire dont ieur tete (res- 
pectivement 5' et 5") est pourvue, pour autoriser ou fa- 
ciliter le deplacement du filtre a I'interieur du vaisseau 
qui doit le recevoir. voire le retrait dudit filtre apres une 
certame periode d' implantation. 

Ainsi. sur la figure 9, la tete du filtre est-elie raccor- 
dee, a I'oppose des panes, a un catheter ou une tige 
souple 41 , typiquement utilise pour la manoeuvre des 
filtres temporaires. comme cela est divulgue notamment 
dans FR-A-2 71 3 081 ou US-A-5 300 086. la souplesse 
de la tubulure 41 etant adaptee pour qu elle passe sans 
dommage a I'interieur de la voie d'acces vasculare, de- 
puis I'exterieur du corps du patient jusqu'au vaisseau 
recepteur 36 du filtre (voir figure 11). 

Sur la figure 10. la tete 5° comporte un crochet 43 
a la place de la tubulure 41 . comme cela est prevu dans 
US-A-5 324 304 (moyen denomme crochet de retrait. 
"retrieval hook"), le crochet 43 etant bien entendu a uti- 
liser en combmaison avec les moyens complementaires 
decrits dans ce Drevet. 

Ainsi. le filtre de I'invention peut etre un filtre tem- 
poraire. ou ou moms un filtre deplacable a i'interieur du 
vaisseau qui Ic recoit 

S'iI s'agit malgre tout d'un filtre 'definrtif". il sera 
alors avantageusement (de maniere conventionnelle) 
pourvu de moyens de fixation a la parol dudit vaisseau. 

A cet eff et les parois des pattes pourraient etre trai- 
tees chimiquement pour favoriser tocaiement Ieur adhe- 
sion a cette parot. 

En complement ou en alternative, des crochets 
peuvent etre prevus sur les pattes. comme illustre sur 
les figures 1. 2 et 12. 

Ces crochets, reperes 45. peuvent etre dinges al- 
ternativement en direction de I'extremite proximale 3a 
et de I'extremite proximale 3b, pour assurer la retenue 


du filtre dans les deux sens, sensiblement suivant I'axe 

3. 

La realisation et ia fixation des crochets 45 peuvent 
etreobtenues de la maniere divulguee dans US-A-5 344 
S 427. 

Ces crochets ont ete disposes sur les elements al- 
longes constituant les panes du filtre et, plus precise- 
ment, a rendroit d'une portion venant etroitement en 
contact de la parol du vaisseau. dans I'etat radialement 

10 depioye dudit filtre. 

Ainsi : on trouve ces crochets a I'endroit des pat ins 
21 , sur les figures 1 et 2, et sur la portion la plus ventrue 
(done de plus grand diametre) 47 sur ia figure 1 2. 
Sur cette figure, on remarquera la forme cintree 

75 vers I'exterieur des pattes 7\ en position radialement de- 
ployee du filtre, iesdites panes presentant done une 
concavite interne. 

A noter que les pattes 7* peuvent etre realisees en 
fil (9) ou en plaque etroite (11), et avec ou sans boucle. 

20 En I'espece, les pattes sont en fils metalliques le- 
gerement courbees en arc. avec un diametre intenme- 
diaire des pattes du filtre en position radialement de- 
ployee, D1, qui est superieur au diametre distal D2 
d'ouverture de ces memes pattes en 3b, lequel diametre 

2S est luhmeme superieur au diametre D1 desdites pattes 
a I'extremite proximale 3a, la ou les pattes sont fixees a 
la tete 5, en I'espece de ta maniere representee sur la 
figure 6, e'est-a-dire pour certaines a I'interieur et, pour 
d'autres, a I'exterieur de iatdte 5, avec ici unealtemance 

30 d'une patte sur deux. 

II doit toutefois etre clair que les pattes 7' pourraient 
etre des pattes double et correspondre notamment a 
cedes des figures 5, 6 ou 7. 

A noter que cette forme des pattes °en arc 0 bombe 

3S vers I'exterieur doit intrinsequement favoriser la per- 
meabilite de la tete du filtre. L'interet est renforce par le 
fait que le cone sera d'autant plus sollicite a s'ouvrir a 
son sommet que le diametre du vaisseau d' implantation 
(veine cave) sera petit, contrecarrant ainsi le fait qu'un 

40 firtre est generalement d'autant plus Ihrombogene" qu'il 
est place dans un vaisseau de petit diametre 


RevGndicatlons 

45 

1. Filtre sanguin destine a etre positionne dans un 
vaisseau sanguin pour y pieger des caillots de 
sang : le fiftre presentant un axe (3) et comprenant 
une tete (5. 5', 5°) srtuee sensiblement suivant cet 

so axe. et a laquelle sont fixees, et de laquelle s'eten- 
dent, plusieurs pattes (7, 7') constituees d'au moms 
un element allonge (9, 11) presentant deux extre- 
mites opposees (9a. 9b ; 11a, 11b : 9'a. 9'b), Iesdi- 
tes pattes etant mobiles radialement entre un etat 

ss radialement depioye et un etat radialement replie 
ou les pattes sont rapprochees de i'axe, et I'element 
allonge de certaines au moins de ces pattes pre- 
sentant une forme repliee sur elle-meme, sensible- 
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merit en boucle (13), 

caracterise en ce que I'une au moins des extremrtes 
(9b, 9'a, 9*6, 11b) du ou das elements allonges (9, 
11 ) constituant les pattes est situee a I'ecart de Tin- 
terieur de la tete (5, 5', 5*) du filtre. $ 

Filtre sanguin destine a etre posrtionne a I'interieur 
d'un vaisseau sanguin, pour y pieger des caillots, 
lequel filtre : 

70 

presents un axe (3), 
- comprend une tete (5, 5', 5") situee sensible- 
ment suivant eel axe et a laquelle sont fixees, 
et de laquelle s'etendent. plusieurs pattes (7, 
7') constitutes chacune d'un element allonge 1$ 
(9, 11) presentant une premiere extremite (9a, 
11a) fix6e a I'interieur de la tete et une seconde 
extremite opposee (9b, 11b. 9'b). 
les pattes sont mobiles radial ernent entre un 
6tat radialement deployd et un etat radialement so 
replie ou elles sont rapprochees de I'axe, 
I'element allonge (9, 11 ) de certaines au moins 
desdites pattes presente une forme repliee sur 
elle-meme. sensiblement en boucle (13), 
dans leur etat deploye, les pattes sont, sur une 25 
partie de leur longueur, inclinees par rapport a 
I'axe (3) du fittre, pour definir ensemble une co- 
rolte axiaie, 

et la forme repliee sur elle-meme, sensiblement 
en boucle, de certains au moins desdits ele- 30 
ments allonges est pliee sensiblement en epin- 
gle a cheveux, de sorte que les pattes conside- 
rees presentent. autour de la corolle, un patin 
(21 ) de centrage sensiblement paralleie a I'axe 
du filtre. a la suite de leur drte partie inclinee 35 
(19). 

caracterise en ce que ladite seconde extremite 
(9b, 9'b 11b) de certains au moms des ele- 
ments allonges (9.11) constituant les panes est 
situee a I'ecart de I'interieur de la tete (5 5'. 5") 4 ° 
du fittre 


ment lui-meme pour termer la boucle (13). est si- 
tuee plus pres de la tdte (5) du filtre que du patin 
(21) de la patte consrderee 

6. Filtre selon Tune quelconque des revendications 3 
a 5. caracterise en ce que, entre la tete (5) du filtre 
et Tendroit (17) de fixation de I'element allonge (9. 
11) sur lui-meme pour former ladite boucle (13), la 
section de I'element considere est supeneure a ce 
qu'elle est a Tendroit de ladite boucle. 

7. Filtre selon la revendication 1 ou la revendication 2. 
caracterise en ce que I'une des extremites (lib) de 
certains au moins des Elements (9, 11 ) allonges est 
fixee a la tete (5), a I'exterieur de cette tete 

8. Filtre selon I'une quelconque des revendications 
precedentes. caracterise en ce que : 

le filtre presente, axialement, une extremite 
proximate (3a) du cote de sa tete (5). et une 
extremite distale (3b), 

dans un etat non contraint, les Elements allon- 
ges (9, 11) constituant les pattes sont cintres 
suivant leur direction d'altongement, avec une 
concavite dirigee vers I'axe (3) du fittre, 
- et le diametre (D2) du cercle defini par les pat- 
tes a ladite extremite distale (3b) est interieure 
a celui (D1) defini par les pattes en une zone 
intermediate situee entre lesdites extremrtes 
proximale et distale (3a, 3b). 


Filtre scion la revendication 2. caracterise cn cc que 
ladite seconde extremite (9b) d'un element allonge 
(9) d'une patte (7) determinee du filtre. non situee 45 
a I'interieur dc la tete (5) de cc filtre. est fixec a I'clc- 
meni allonge (9) lui-meme. pour lermer ladite bou- 
cle (13) 

Filtre selon la revendication 3. caracterise en ce que so 
la fixation de ladite seconde extremite (9b) d'un ele- 
ment allonge (9. 1 1 ) a I'element lui-meme. pour for- 
mer la boucle. est situee sur la partie en corolle. en 
position deployee des pattes (7). 

55 

Fittre selon la revendication 3 ou la revendication 4, 
caracterise en ce que la fixation de ladite seconde 
extremite (9b) d'un Element allonge (9. 11) a I'ele- 
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